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/Nghién citu ndy nham xdac dinh tdc dong ciia doi méi cong nghé dén cuong do
nang luong cua cac doanh nghlep ché bién, ché tao tai Viét Nam, dac biét phan
bi¢t giita hai logi déi méi: déi méi may moc thiét bi va doi méi thiét bi truyén thong. Tir dir
lieu gan 30.000 quan sat cua cac doanh nghiép ché bién, ché tao giai doan 2012 - 2018
ciia Tong cuc Thong ké, nghzen cuu ap a’ung mé hinh hoi quy dir ligu bang voi phuong
phap uéc lwong FGLS. Két qua nghién civu chi ra doi méi thiét bi truyén thong co tac dong
am manh mé dén cwong do nang luwong. Nguoc lai, déi méi may mée thlet bi co tac dong
dwong nhe. Nghién ciu gop phan cung cap bang chung thuc nghiém ve tac dong khac bi¢t
ciia cdc logi doi moi cong nghé dén cuwong dp nang lwong tai mot quoc gia dang phat trién
c6 cwong do nang lwong cao. Nghién ciru ndy gop phan lam phong phi Iy thuyét vé hiéu
itng phan héi va co ché hiéu qua ky thudt, dong thoi cung cap co so khoa hoc cho chinh
sdach khuyén khich chuyén doi sé va tiét kiém nang heong.

T khéa: doi mdi cong nghé; cwong dé nang lwong, nganh ché bién, ché tao.

his study aims to identify the impact of technological innovation on the energy

intensity of manufacturing enterprises in Vietnam, particularly distinguishing
between two types of innovation: machinery and equipment innovation and communication
equipment innovation, using data from nearly 30,000 observations of manufacturing
enterprises during 2012-2018 from the Vietnam General Statistics Office. The study
applies panel data regression models with the FGLS estimation method. The research
results indicate that innovation in communication equipment has a strong negative impact
on energy intensity. Conversely, machinery and equipment innovation has a slight positive
impact. The study provides empirical evidence on the differential impacts of different types
of technological innovation on energy intensity in a developing country with high energy
intensity. This research also contributes to enriching the theory of rebound effects and
technical efficiency mechanisms, while providing a scientific basis for policies promoting
digital transformation and energy conservation.

Keywords: technological innovation, energy intensity, manufacturing sector.
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Anh huéng ddi méi cong nghé...

1. Giéi thiéu

Viét Nam hién dang trong giai doan
chuyén d6i kinh té manh mé& véi téc do ting
truong GDP binh quan hang niam cao
(EREA va DEA, 2024). Tuy nhién, tang
truong kinh té nhanh di kém véi mirc tiéu
thy nang luong cao va cuong d6 nang luong
Van ¢ muc dang lo ngai. Theo cac s6 liéu
gin day nhat, cuong d6 ning luong so cip
cua Vi¢t Nam trong giai doan 2019 - 2021
dat 376 kg TOE/1.000 USD GDP, cao gap
hon hai 1an so véi mirc trung binh thé gidi
(172 kg TOE/1.000 USD), gip 3,6 lan so
véi cac nudc OECD (104 kg TOE/1.000
USD), gip 4,2 lan so voi Nhat Ban (90 kg
TOE/1.000 USD) va gip 3.8 lan so véi
Singapore (99 kg TOE/1.000 USD) (Téap
doan Pién lyc Viét Nam, 2024). Piéu nay
cho thay dé san xuat ra ciing mot don vi gia
trj kinh té, Viét Nam dang st dung mot
luong nang lugng dang ké cao hon so véi
cac nudc phat trién va trung binh thé gidi.

Khu vyc doanh nghiép, dac biét 1a cac
doanh nghiép san xuat ché bién, ché tao
dong vai tro then chét trong viéc tiéu thu
ning luong qudc gia. Khu vyc cong nghiép
va xdy dung Chlem hon 54% tong tiéu thy
dién quoc gia voi téc d6 tang truong binh quan
11% moi nam trong giai doan 2010 - 2019
(Nguyen va cong su , 2023). Cu thé, EVN
da xac dinh 3.068 co s¢ sir dung ndng
luong trong diém voi mac tiéu thu dién
binh quan 80 ty kWh mdi nim (Tap doan
Dién luc Viét Nam, 2024). Néu cac doanh
nghiép nay thuc hién muc tiéu tiét kiém tbi
thiéu 2% dién nang tiéu thu theo Chi thi sb
20/CT-TTg ngay 8-6-2023, ca nudc cb thé
tiét kiém khoang 1,6 ty kWh ning luong
dién, twong dwong 3.200 ty ddéng (Thu
tudng Chinh phu, 2023).

Trong bdi canh nay, d6i méi cong nghé
dugc xem la mot trong nhitng giai phap
quan trong dé giam cuong do ning luong
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ctia doanh nghiép. Cac nghién ctru qudc té
gin day cho thiy, d6i méi cong nghé c6 thé
tac dong tich cuc dén hiéu qua ning luong
thong qua viéc Gmg dung cac thiét bi va quy
trinh san xuét tién tién (Alofaysan va cong
su, 2024; Sun va cong su, 2024). Tuy
nhién, mdi quan hé giira déi maoi cong nghe
va cuong do nang luong van con tranh cai
trong cong dong nghién ctru quéc té véi hai
quan diém trai ngugc.

Quan diém thr nhat cho rang, d6i méi
cong nghé co tac dong nguoc chidu véi
cuong do ning lugng, tirc 1a d6i mdi cong
nghé giup gidm cuong do nang luong thong
qua viéc cai thién hi¢u suét sir dung nang
luong ctia cac thiét bi va quy trinh san xuét
(Nguyen L.T. va cong su, 2024; Hoang va
cong su, 2024). Nghién ctru cua Alofaysan
va cong sy (2024) trén cac nudc Lién minh
Chau Au cho thay, d6i méi cong ngh¢ xanh
c6 tac dong tich cyc dang ké dén hiéu qua
nang luong. Tuong tuy, Sun va cong su
(2024) khang dinh vai trd quan trong cua
d6i méi cong nghé trong viée cai thién hiéu
qua nang lugng tai My.

Nguogc lai, quan diém tha hai 1ap luan
rang, d6i mdi cong nghé co thé tao ra hiéu
tmg phan héi, lam giam muc d6 tiét kiém
ning lugng du kién ban dau (Herring va
Roy, 2007; Wei va cong su, 2019). Herring
va Roy (2007) trong nghién cutru tién phong
vé hiéu tng phan hoi chi ra ring, cac cai
tién cong nghé nhim néng cao hiéu qua
nang luong c6 thé dan dén gia ting tiéu thu
ning luong tuyét dbi do chi phi st dung
nang luong gidm. Nghién ctru cua Li va
cong sy (2019) tai khu vuc Bic Kinh
- Thién Tan - Ha Béc cling xac nhan su ton
tai cta hidu Gmg phan hoi trong cac doanh
nghi¢p cong nghiép.

Dic biét doi v6i Viét Nam, nghién ciru
cua Le (2019) st dung dir liéu khao sat
doanh nghiép cho thay, cuong do ning
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luong dién cao bat thuong cta nudc ta,
nhin manh tdm quan trong cia viéc nghién
clru cac yéu td tic dong dén hiéu qua st
dung nang luong. Nghién ctru cua Nguyen
L.T. va cong su (2024) vé hiéu qua ning
lugng cong nghi¢p tai Viét Nam st dung
phuong phap phan tich bién ngau nhién
cling khang dinh vai tro quan trong cta yéu
t6 cong nghé trong viéc cai thién hidu qua
nang luong.

Pé 1am rd mdi quan hé phirc tap giita doi
maéi cong nghé va cuong dd nang lugng
trong bdi canh cu thé cia Viét Nam, nghién
clru nay st dung phuong phéap dinh lugng
dé do luong tac dong cua d6i méi cong
nghé dén cuong d6 ning lugng cua cac
doanh nghiép trong nganh cong nghiép ché
bién, ché tao tai Viét Nam giai doan 2012
- 2018. Nghién ciru co dong gop vé ca ly
thuyet va thyc tién, cy thé:

Vé mit 1y thuyét, nghién ctru nay dong
gop vao viéc lam phong pht hon co s6 ly
thuyét vé mdi quan hé gitra d6i moi cong
nghé va hiéu qua nang luong trong bdi canh
cac nudc dang phat trién c6 cuong do ning
luong cao. Bﬁng viéc kiém dinh thuc
nghiém tai Viét Nam - mét nudc c6 ddc
diém cuong do nang luong cao gap nhleu
lan trung binh thé gi6i, nghién ctru cung cap
bang chimg méi cho cudc tranh ludn vé tac
dong cua d6i moi cong nghé dén cuong do
nang lugng. Péng thoi, nghién ciu gop
phan 1am rd hon co ché tac dong cua d01
moi cong nghé trong cic nén kinh té
chuyén d6i dang trai qua qua trinh cong
nghiép hoa nhanh choéng, tir d6 bo sung vao
kho tang 1y thuyét vé kinh té nang luong va
ddi méi trong cac thi truong moi ndi. Vé
mat thuc nghiém, nghién ciru cung cép
bang chimg dinh luong vé tac dong cua d6i
moi cong nghé dén cuong do ning luong
doanh nghiép tai Viét Nam st dung dir licu
vi mo cép doanh nghiép. biéu nay dac biét
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c6 y nghia trong bbi canh hau hét cac
nghién ctru trude day vé nang luong tai
Viét Nam chu yéu tip trung & cap d6 vi mo
hodc phan tich dinh tinh. Két qua nghién
cru nay 1a bang chimg thyc nghiém quan
trong giup dé xuat chinh sach khuyén khich
d6i mai cong nghé va nang cao hiéu qua
nang luong tai Viét Nam. Trong bdi canh
Chinh phu Vi¢t Nam dang trién khai manh
mé& cac chinh sich vé chuyén d6i sd, doi
moi sang tao va phat trién bén vimg, cac
phat hién tir nghién ciru nay c6 thé hd tro
cac nha hoach dinh chinh sach trong viéc
thiét ké cac cong cu chinh sach hiéu qua dé
thiic day dau tu vao doi méi cong nghé
nham cai thién hiéu qua ning luong.

Ngoai ra, nghién clru nay con c6 y nghia
tham khao cho cac qudc gia dang phat trién
khéc c6 dic diém tuong tu nhu Viét Nam,
dac bi¢t 1a cac nudc trong khu vuc Pong
Nam A dang trai qua qua trinh cong nghiép
hoéa va c6 cuong do nang lugng cao. Cac
phuong phap nghién ctru va phat hién tur
nghién cru ndy c6 thé dugc diéu chinh va
Ung dung cho cac nghién ctru tuong ty tai
cac qudc gia nay, tir d6 gop phan vao nd luc
chung cua khu vuc trong viéc nang cao hiéu
qua nang luong va phat trién bén ving.

2. Tong quan tinh hinh nghién ciru

Cuong d6 lao dong, dugc do bé“mg ty 1¢
gitra s6 lao dong va san luong hodc von, ¢o
mbi quan hé phic tap voi cudng do ning
luong. Nguyen H.L. va cong su (2024) su
dung phuong phap phan tich bién ngiu
nhién vo1 dir liéu cép doanh nghiép tai Viét
Nam cho thiy, cac doanh nghiép c6 cudng
dé lao dong cao thuong cé6 xu hudng su
dung nhiéu ning lwong hon do phu thudc
vao cic quy trinh san xuit tham dung lao
dong va ning luong. Tuy nhién, mdi quan
hé nay co thé thay ddi tuy thudc vao loai
hinh lao dong. Lao dong c6 k¥ nang cao co
thé gop phan vao viée str dung ning luong
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hi€u qua hon thong qua kha nang van hanh
va bao dudng thiét b t6t hon (Sahu va cong
su, 2022). Nguoc lai, cac doanh nghiép phu
thudc nhiéu vao lao dong gian don thudng
c6 cuong do nang luong cao do st dung
cong ngh¢ lac hau va quy trinh san xuét
kém hi¢u qua.

Cuodng do von, thuong dugc do bang ty
) gitta tai san ¢ dinh va sb lao dong hoac
san luong, 13 mot yéu td quan trong anh
huong dén cudong do ning luong. Nguyen
H.L. va cong su (2024) trong nghién ctru vé
cac yeu t6 quyét dinh cuong do nang luong
O cap tinh tai Viét Nam chi ra, cac doanh
nghiép co cudng do vén cao thudng dau tu
vao thiét bi va cong nghé hién dai hon, tir
d6 c6 kha nang st dung nang lugng hi¢u
qua hon. Tuy nhién, mbi quan hé giita
cuong do vén va cuong do ning luong
khong phai lac nio ciing tuyén tinh. Trong
giai doan dau cua viéc gia ting dau tu von,
doanh nghiép co thé trai qua giai doan
cuong d6 nang lugng tang cao do viéc lap
dat va van hanh céc thiét bi méi. Chi khi
cac thiét bi nay dugc t6i wu hoéa va nhan
vién dugc dao tao thanh thao, hi€u qua ning
lwong méi dugce cai thién dang ké (Nguyen
va cong su, 2023).

Loi nhuén cua doanh nghiép trong cac
ky trude c6 tac dong quan trong dén kha
nang dau tu vao cong nghé tiét kiém ning
lugng trong ky hién tai. Cac doanh nghiép
c6 lgi nhudn cao trong qua khtr thuong cé
ngudn lyc tai chinh dé dau tu vao cac cong
nghé méi va hé thong quan 1y ning luong
hi€éu qua (Nguyen va cong su, 2025).

Nghién ctru cua Nguyen va cong su
(2025) vé rang budc nang luong va tham
gia chudi gid tri toan cau cho thay, cac
doanh nghiép c6 kha ning tai chinh tét hon
thuong dau tu nhiéu hon vao hiéu qua ning
luong va d6i méi cong nghé. Diéu nay tao
ra mdt vong tron tich cuc, trong do loi
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nhuan cao dan dén dau tu cong nghé nhiéu
hon, tir d6 cai thi¢n hiéu qua nang lugng va
tao ra loi nhuén cao hon trong tuong lai.
Tuy nhién, can lyu ¥ ring méi quan hé nay
c6 thé bi anh hudng boi cac rang budc tin
dung va kha ning tiép can von cia doanh
nghi€p. Cac doanh nghiép nho va vua
thuong gap kho khan trong viéc huy dong
vbn dé dau tu vao cong nghé tiét kiém niang
lugng, ngay ca khi ho c6 lgi nhudn tuong
dbi tot (Le, 2019).

Tudi cua doanh nghiép c6 anh huong
dang ké dén cuong d6 nang luong thong
qua nhidu kénh khac nhau. Cac doanh
nghiép tré thuong c6 xu hudéng ap dung
cong nghé méi va hién dai hon, tir d6 c6 thé
dat dugc hiéu qua nang lugng tot hon
(Hoang va cdng sy, 2024). Nguoc lai, cac
doanh nghiép 1au doi c6 thé bi khoa vao cac
cong nghé cii va ¢ chi phi chuyén ddi cao
khi muén cap nhat hé théng. Tuy nhién,
tudi doanh nghiép ciing c6 thé mang lai loi
thé thong qua kinh nghiém tich Iiy. Céac
doanh nghiép c6 tudi doi cao thudng cb
hiéu biét sau sic hon vé quy trinh san xuét
va co thé tdi wu héa viéc su dung ning
luong thong qua kinh nghiém vén hanh
(Nguyen H.L. va cong su, 2024). Cirera va
cong su (2021) chi ra réng, mbi quan hé
gitta tudi doanh nghiép va ap dung cong
nghé tai Viét Nam c6 dang phi tuyén, Vo1
cac doanh nghiép trung nién (10 - 20 ndm
tudi) thuong coé mirc do ap dung cong nghé
t6i wu nhét.

Loai hinh s& hitu cia doanh nghiép anh
huong dén cuong do nang lugng thong qua
céc co ché khac nhau vé kha nang tlep can
cong nghé, ngudn von va dong co dau tu.
Nghién ctru cia Le (2019) phan tich dit liéu
tur cac cugce khao sat doanh nghiép tai Viét
Nam cho thdy, cic doanh nghiép c6 vdn
dau tu nude ngoai (FDI) thudng co cudng
d6 ning luong thip hon so vé6i cac doanh
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nghiép trong nudc do tiép can dugc cong
nghé tién tién va c6 ap lyc tuan thu céc tiéu
chuin moi truong quéc té.

Céc doanh nghi¢p nha nudc thuong cod
cuong do nang luong cao do thiéu dong luc
canh tranh va it p lyc vé& hiéu qua chi phi
(Nguyen H.L. va cong su, 2024). Trong khi
do6, cac doanh nghié€p tu nhan c6 xu hudng
cha trong hon dén viéc giam chi phi ning
luong dé tbi da héa loi nhuan, din dén dau
tu nhidu hon vao cac giai phap tiét kiém
nang luong.

Quy mé6 doanh nghiép, thuong dugc do
bang sb lao dong, doanh thu hodc tong tai
san, c6 mdi quan hé phirc tap voi cuong do
nang lugng. Cac doanh nghiép 16n thuong
hudng loi tir hi€u ing quy mo trong viéc st
dung ning luong va c6 kha nang dau tu vao
cac cong nghé tién tién hon (Sahu va cong
su, 2022).

Nguyen va cong su (2023) chi ra, céac
doanh nghi¢p sir dung nang luong 16n (trén
1.000 TOE) tai Viét Nam budc phai thuc hién
cac bién phap quan 1y nang lugng theo quy
dinh phép luat, diéu nay thuc day ho dau tu
vao cac hé théng giam sit va quan 1y ning
lugng hi¢u qua. Nghién ctru cia cac tac gia
nay cho thiy viéc 4p dung hé théng giam sat
nang lugng thoi gian thyc tai mdt doanh
nghiép 16n da mang lai két qua tich cuc véi
thoi gian hoan von chi khoang 14 thang.

Tuy nhién, méi quan hé nay khong phai
lic nao ciing tuyén tinh. Cac doanh nghiép
qua 16n c6 thé gip kho khin trong viéc
quan 1y va kiém soat hiéu qua viéc st dung
nang luong do su phic tap trong co ciu to
chuc (Nguyen H.L. va cong su, 2024).
Nguoc lai, cdc doanh nghiép nho va vira co
thé dat duoc hiéu qua ning lugng cao thong
qua su linh hoat va kha nang thich Ung
nhanh v6i cong nghé moi.

Nhu vay, mac du da co nhiéu nghién ctru
vé mbi quan h¢ gitra ddi méi cong nghé va
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cuong do nang lugng, van con nhiing
khoang trong quan trong can duoc lap day.
Thtr nhat, hau hét cac nghién ctru tap trung
vao cac nudc phat trién, trong khi bang
chtng tir cac nudc dang phat trién co cuong
do nang lugng cao nhu Viét Nam van con
han ché. Thi hai, tac dong cua cac loai doi
moi cong nghé khac nhau (d6i méi may
moc thiét bi, d6i méi thiét bi truyén thong)
dén cuong d6 nang luong van chua duoc
phan tich mot cach chi tiét va c¢6 hé théng.
Nghién ctru nay sé& tap trung lap day hai
khoéng tréng trén.

3. Phwong phap nghién ciru

3.1. Co sé ly thuyét

Céc nghién ctu 1y thuyét, cing bang
chimg thyc nghiém déu chi ra ba kénh chinh
ma d6i méi cong nghé tac dong dén cudng do
ning lugng ciia doanh nghiép, cu thé:

(i) Co ché higu qua ky thuat

Co ché nay cho rang, d6i méi cong nghé
gitp cai thién hiéu qua ky thuat trong san
xuat, tir d6 giam lugng ning luong can thiét
cho mdi don vi san lugng (Alofaysan va
cong su, 2024). Nguyen va cdng su (2023)
trong nghién ctru tai mot doanh nghiép ti€u
thu ndng luong 16n & Viét Nam cho théy,
viéc lip dat hé théng gidam sat ning luong
thoi gian thyc da giup tiét kiém 191.923
kWh dién trong sau thang, tuong duong
giam 9,62% chi phi nang lugng hang nam.
Nghién ctru nay ching minh rang, d6i méi
cong nghé trong quan 1y nang luong co thé
loai bo céc tinh trang lang phi nhu thiét bi
chay khong tai va cac sy cb trong qua trinh
san Xuat.

(ii) Co ché thay thé yéu t6 san xuat

Theo Le (2019), d6i méi cong ngh¢ co
thé din dén viéc thay thé giita cac yéu t6
dau vao nhu ning luong, lao dong va vén.
Khi cong ngh¢ mdéi cho phép st dung hi¢u
qua hon cac yéu t6 khac (nhu lao dong c6
ky nang cao hodc thiét bi tu dong), doanh
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nghiép c6 thé giam muc d6 phu thudc vao
nang lugng. Nghién ctru st dung dir lidu tur
hai cudc khao sat doanh nghiép gan day tai
Viét Nam cho thiy, ty 1é ting truong tiéu
thu dién so vdi tang truong GDP 1a mét chi
b4o rd rang vé cudng do niang luong cao &
Viét Nam.

(iii) Co ché hiéu ung tai can bang

Pay 1a co ché phirc tap va giy tranh cii
nhit. Herring va Roy (2007) d dua ra khai
niém hiéu ung phan hoi (rebound effect),
trong d6 cac cai tién vé hiéu qua nang
luong thong qua d6i méi cong nghé co the
din dén gia tang tiéu thu ning luong tong
thé do chi phi nang luong don vi giam. Wei
va cong su (2019) phan tich hiu ung phan
hoi cua viéc giam cudng do nang luong a6i
voi tiéu thu nang luong, chi ra rang khi hiéu
qud nang luong dugc cai thién, doanh
nghiép ¢6 xu hudng tang san luong hodc
mo rong hoat dong, dan dén tiéu thu ning
luong tuyét ddi cao hon.

3.2. M6 hinh nghién ciru

Duya trén téng quan 1y thuyét va céc bang
ching thuc nghiém, nghién clru nay xay
dung mé hinh hdi quy da bién dé xac dinh
tac dong ctia d6i méi cong nghé dén cuong
d6 nang luong doanh nghiép voi viéc phan
biét hai loai d6i méi: ddi moi may moc thiét
bi va d6i méi thiét bi truyén thong, phu hop
v6i khung phan loai cua Cirera va cong su
(2021) va Sun va cong sy (2024). Mo hinh
nghién clru c6 dang nhu sau:
Ei = o + piKi + poLic + B3TI MMTB;; +

BaTI_MMTT} + Pssizen + Bsageir
+ prProfitabilityi.; + Bslhdnic + pu

Trong do, E;; 1a cuong do nang luong cua
doanh nghiép 1 tai nam t, dugc do béng ty 1€
gitta nang lugng tiéu thy trén doanh thu
(Le, 2019); K;; 1a cudong do von cta doanh
nghip i tai nam t, dugc do bang ty 18 gilia
téng tai san c¢d dinh trén doanh thu (Nguyén
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Thanh Lan va Vi Thi Thay Van, 2012); L;,

1a cudng do lao dong cua doanh nghiép 1 tai
nam t, duoc do bang ty 18 giita s6 lao dong
trén doanh thu (Nguyen H.L. va cong su
2024); TI_MMTB;, 1a d6i méi may moéc

thiét bi cia doanh nghiép i tai nam t, duoc
do bang ty 18 giita tong chi cho viéc mua
sim may moc thiét bi mdi cua doanh
nghiép trén doanh thu; TI_MMTT;, la déi

moi thiét bi truyén thong cta doanh nghiép
i tai ndm t, dugc do bang ty 1 giira tong chi
cho viéc mua sam thiét bi truyén thong moi
cua doanh nghié¢p trén doanh thu (Hoang va
cong su, 2024); size;, 1a quy mo6 doanh

nghi¢p ctia doanh nghiép i tai ndm t, nghién
ciru nay st dung ba quy md cua doanh
nghiép gém doanh nghi¢p 16n, doanh
nghiép vura, doanh nghi€p nho; age;, 1a tudi

doanh nghiép cuia doanh nghiép 1 tai nam t;
Profitability;,_; 1a cuong d¢ lgi nhuan

cua doanh nghi¢p i tai ndm t-1 dugc do
bang ty 1& gitra loi nhuin sau thué cua
doanh nghiép trén doanh thu (Jain va Kaur,
2022); lhdn;, 1a loai hinh doanh nghiép cua

doanh nghiép i tai nam t, gém c6 hai loai
hinh doanh nghiép l1a doanh nghiép ndi dia
va doanh nghiép FDI.

3.3. D li¢u

Bai viét nay st dung dir liéu thu cép,
duoc khai thac tir cudc didu tra doanh
nghiép do Tong cuc Thong ké thyc hién tir
nam 2012 - 2018. Trong do6, tap trung vao
ba phiéu chinh 1a phiéu s6 1/DN-TB va
phiéu s6 1.11/DN-NL va phiéu 1Am. Phiéu
s 1/DN-TB cung cip cac thong tin chung
vé doanh nghiép nhu théng tin dinh danh
(mi s6 thué, nganh kinh doanh, loai hinh,
dia ban hoat dong...), thong tin vé lao dong,
thong tin vé tai san, thong tin vé hoat dong
san xuét kinh doanh, thong tin vé doi méi
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cong nghé cua doanh nghiép nganh san xuat
duoc triét xuét tir ciu 1.6 Muc A cua phiéu
1IAM. Phiéu s6 1.11/DN-NL cung cap
thong tin vé sir dung ning lugng cua doanh
nghiép. Thong tin ¢ ba phleu nay s€¢ duogc
ghép n01 lai v6i nhau, tong s6 quan sat khi
ghép ndi hai phiéu 1a khoang hon 30.000
quan sat. S6 quan sat nay la da 16n, dam
bao cho céc suy dién thong ké.

3.4. Phwong phap phén tich

Pé do ludng udc lugng md hinh nghién
ctru vé tac dong ctia d6i mai cong nghé dén
cuong do nang lugng, nghién clru nay st
dung phuong phédp phan tich dit liéu bang
tinh va thuc hién cac kiém dinh tuong Ung
nham chon ra mo hinh hop nhat trong ba
mo hinh cta dit liéu bang gdm: mé hinh tac
dong ngau nhién (RE), mo hinh tac dong cd
dinh (FE) va mé hinh hoi quy gop (Pooled
OLS). Cac kiém dinh lya chon md hinh sé&
duoc thuc hién, véi mo hinh duoc lua chon
cac kiém dinh chuan doan s& tiép tuc duoc

thuc hién. Cudi cung, nghién ctu sir dung
phuong phap binh phuong t6i thiéu tong
quat (FGLS) dé kiém soat hién twong tu
trong quan va phuong sai sai s6 thay dbi
ctia mo hinh.

4. Két qua va thao luin

Két qua udc luogng va kiém dinh dugc
thé hién trong bang 1. Theo d6, mo6 hinh
duoc lua chon 1la m6 hinh FE, mo6 hinh
nay vi pham gia thiét vé phuong sai thay
doi va tu tuong quan, nén md hinh FGLS
duoc str dung dé kiém soat, cac phan tich
tiép theo duogc thuc hién cho mo hinh
FGLS. Két qua nghién ctru cho thay, doi
méi cong nghé co tac dong dén cudong dod
nang lugng cua doanh nghi€p nganh san
xuit tai Viét Nam. Tuy nhién, chiéu tac
dong cia doi moi may moc thiét bi va doi
moi thiét bi truyén thong lai khac nhau.
Bén canh d6, nhom bién kiém soat ciing
c6 tac dong dén cudong d6 ning lugng cia
doanh nghiép.

BANG 1: Két qua wéc lwong anh hwéng ciia ddi méi cong nghé dén cwong dd
nang lwgng cia doanh nghiép

Bién sb POLS (1) REM (2) FEM (3) FGLS (4)
K -1,2847e-04*** | -1,3521e-04*** | -1,8643e-04*** | -1,3184e-04%***
(2,89¢-05) (2,94¢-05) (3,12¢-05) (2,76e-05)
L 1,7523e-04%** 1,7891e-04*** 2,3156e-04*** 2,1547e-04***
(3,21e-05) (3,18¢-05) (3,47¢-05) (3,09¢-05)
TI MMTB 2,1874e-04%** 2,2136e-04*** 8,9572e-05 9,7841e-05%*
(7,84¢-05) (7,91e-05) (8,41e-05) (3,89¢-05)
TIL MMTT -0,0089%** -0,0093*** -0,0142%** -0,0118%***
(0,0021) (0,0022) (0,0043) (0,0019)
Profitability -1,8765e-04*** | -1,9284e-04*** | -2.6147e-04*** [ -2 0573e-04***
(4,12¢-05) (4,17¢-05) (4,58¢-05) (3,94¢-05)
Size DN nho -0,0521** -0,0437* -0,0098 -0,0598***
(0,0246) (0,0256) (0,0509) (0,0187)
Size DN vira -0,0287* -0,0241 -0,0063 -0,0334**x*
- (0,0172) (0,0179) (0,0467) (0,0164)
Size DN 16n -0,0743%** -0,0672%** -0,0149 -0,0821 ***
- (0,0213) (0,0221) (0,0578) (0,0198)
Ace 0,0461*** 0,0503*** 0,4827*** 0,0352%**
& (0,0087) (0,0089) (0,0731) (0,0082)
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Lhdn_ngodi nha nuéc 0,6234 %% 0,6298%** 1,9475%* 0,6687***
- (0,0412) (0,0418) (0,9187) (0,0394)
Hé sé chin 0,564 1%*** 0,6784*** -7,8542%%* 0,0523%#*
j j (0,1247) (0,1298) (1,4521) (0,0159)
Kiém dinh nhan to | chibar2(01) =
Lagrange (xttest0) 1.847,23
Prob > chi2 =
0,0000
Kiém dinh Hausman chi2(8) = 298,74
(hausman) Prob > chi2 = 0,0000
Kiém dinh Wald hiéu chi2(18762) =
chinh (xttest3) 2,1e+36 Prob >
chi2 = 0,0000
Kiém dinh Likelihood Log likelihood
ratio = -45.823,15
Prob > chi2 =
0,0000
Kiém dinh Woolridge F(1, 18762)
(xi: xtserial) 987,45 Prob > F
=0,0000
S6 quan sat 33.660 33.660 33.660 28.974
Hé s6 x4c dinh 0,1567 0,2701

Ghi chii: gia tri trong ngodc don 12 sai s6 tiéu chudn; *, **, *** tyong img véi mirc ¥ nghia 10%, 5% va 1%.
Nguon: Két qua xu 1y dir liéu ctia nhom tac gia.

Két qua nghién ciru cho thay, d6i moi
may moéc thiét bi (TI MMTB) c6 tac dong
dwong dén cuong d6 ning luong. Didu nay
c6 nghia la khi doanh nghiép tang cuong
dau tr vao d6i méi may moc thiét bi, cuong
dd nang lugng ctia ho c6 xu hudng tang Ién,
mac du muc dd tdc dong tuong ddi nho. Két
qua nay nguoc véi ky vong tir co ché hiéu
qua k¥ thuat duoc dé cap boi Alofaysan va
cong su (2024), theo d6 d6i moi cong nghé
duoc ky vong s€ gidm cuong d6 nang lugong
thong qua viéc cai thién hi¢u suét str dung
nang luong. Tuy nhién, két qua nay lai phu
hop voi 1y thuyét vé hiéu ung phan hoi
dugc Herring va Roy (2007) dé xuat.

Mat khac, voi dac thu cua nganh san
xuét tai Viét Nam trong giai doan 2012 -
2018, nhiéu doanh nghiép Viét Nam dang
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trong qua trinh chuyén ddi tir san xudt thim
dung lao dong sang san xuat thim dung
von. Viée dau tur vao may moc thiét bi méi
thuong di kem voi viée gia tang tiéu thu
nang luong do céc thiét bi hién dai thuong
c6 cong suét 16n hon va hoat dong lién tuc.
Diéu nay phi hop véi nhan dinh coa Le
(2019) vé cuong do ning luong dién cao
bat thuong ¢ Viét Nam trong giai doan
cong nghi€p hoa. Dong thoi, hiéu tng quy
md san xuat c6 thé dong vai tro quan trong.
Khi doanh nghiép dau tu vao may moc thlet
bi méi, ho thuong mo rong quy moé san Xudt
dé tan dung hiéu qua dau tu. Piéu nay dan
dén gia ting tong luong ning luong tiéu
thy, mac du hiéu qua nang luong trén mot
don vi san phém c6 thé dugc cai thién. bay
chinh 13 biéu hién cta hiéu Gng phan hoi
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duoc Wei va cong sy (2019) chi ra trong
nghién ctru vé cuong do ning luong. Bén
canh do, ¢ giai doan hoc tap va thich Ung
v6i cong nghé méi c6 thé tao ra su kém
hi€éu qua tam thoi. Nguyen va cong su
(2023) khi nghién ctru tai mot doanh nghiép
16n & Viét Nam cho théy, viéc ap dung hé
thong giam sat ning luong méi ban dau
khong mang lai hiéu qua ngay lép tarc ma
can thoi gian dé t6i wu hoa.

Nguoc lai, ddi mai thiét bi tmyén thong
(T MMTT) cho thay, tac dong am manh
mé dén cuong do ning lugng véi hé sb am
& mirc y nghia 1%. Piéu nay cho thay, viéc
dau tu vao cong nghé thong tin va truyén
thong giup giam dang ké cuong do ning
luong cua doanh nghiép. Két qua nay hoan
toan phi hop véi co ché hiéu qua ky thuat
dugc Sun va cong sy (2024) nhan manh
trong nghién cua minh. Po6i moi thiét bi
truyén thong cho phép doanh nghiép t6i uu
hoéa quy trinh san xuét, giam sat va kiém
soat tidu thu niang luong hiéu qua hon. Dién
hinh nhu viéc ap dung cac phan mém phan
tich c6 thé xac dinh cac mo hinh tiéu thu
niang luong, phat hién bét thuong va dé xuat
bién phap cai thién. Hay, hé thong c6 thé dy
béo nhu cau nang luong va hd tro 1ap ké
hoach san xut t6i wu. Bén canh do, viéc
d6i mai thiét bi truyén thong nhu s dung
cam bién théng minh cé thé giup doanh
nghiép diéu chinh anh sang va nhiét 46 dua
trén lich 1am viéc va diéu kién moi trudng,
giam tiéu thy ning luong khong can thiét.
Mat khac, hé théng diéu khién tan sb bién
d6i duoc didu khién qua mang truyén thong
c6 thé dleu chinh toc do may moc phu hop
v6i nhu cu san xuat thuc té.

Ddi voi nhom bién kiém soat, cuong do
von (K) c6 tac dong am va cuong do lao
dong (L) co tac dong dwong dén cuong do
nang lugng. Két qua nay phu hop véi ly
thuyét vé co ché thay thé yéu té san xuit
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duogc dé cap trong nghién ciru cua Le
(2019). Két qua nay ham y cac doanh
nghiép ¢6 cuong do vén cao (ddu tu nhiéu
vao thiét bi hién dai) thuong s dung ning
luong hiéu qua hon, trong khi cac doanh
nghiép phu thudc nhiéu vao lao dong c6 xu
huéng st dung cong nghé kém hiéu qua
hon vé ning luong.

Bén canh d6, d6 tré cua cuong do loi
nhudn c6 tac dong am dén cuong do ning
luong. Piéu nay xac nhan vai trd quan trong
cia nguodn luc tai chinh trong viéc dau tu
vao cong nghé tiét kiém niang luong. Két
qua nay phu hop v6i phat hién cua Nguyen
va cong su (2025) vé mbi quan hé giira kha
ning tai chinh va dau tu coéng nghé tiét
kiém nang lugng.

Mait khéc, theo quy mo doanh nghiép,
cac doanh nghiép 16n hon déu c6 cudng dod
ning luong thap hon so v&i doanh nghiép
siéu nho (nhom tham chiéu). Didu nay phu
hop véi 1y thuyét vé hiéu tmg quy mo trong
sir dung ning luong va két qua nghién ciru
ciia Sahu va cong sy (2022). Tudi doanh
nghiép c6 tac dong duong, dleu nay cho
thdy cac doanh nghiép c6 tudi doi cao
thuong c6 xu hudéng st dung nang lugng
kém hiéu qua hon, c6 thé do tir 1au ho da st
cong nghé cii nhu trong nghién clru cua
Cirera va cong su (2021) d3 chi ra. Cudi
cung, doanh nghi¢p ngoai nha nudc co
cuong do ning luong cao hon dang ké so
v6i doanh nghiép nha nudc, diéu nay c6 thé
phan anh su khac biét trong kha ning tiép
can cong nghé va ap lyc canh tranh gitra cac
loai hinh doanh nghiép.

5. Két luan va ham y chinh sich

Nghién ctru nay da 14p day hai khoang
tréng quan trong trong linh vyc nghién ctru
vé tac dong cua d6i méi cong nghé dén
cuong d6 ning lugng. Két qua chinh cho
thiy, d6i moi thiét bi truyén thong co tac
dong 4m manh mé dén cuong d6 ning
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lugng, trong khi d6i méi may moc thiét bi
lai ¢6 tac dong duong nhe. Diéu nay ham y
rang, cac loai d6i mai cong ngh¢ co co che
tac dong khac nhau. P6i méi thiét bi truyén
thong phat huy co ché hiéu qua ky thuét
thong qua tdi uu héa quan 1y va kiém soat
ning luong, trong khi d6i méi may moéc
thiét bi c6 thé tao ra hiéu tng phan hoi do
mo rong quy md san xuat. Két qua nghién
ctru ndy 1a bang chimg thyc nghiém viing
chic dé khuyén nghi cac chinh sich nham
ting cudng d6i mdi cong nghé va nang cao
hiéu qua sir dung ning lwong. Cac khuyén
nghi chinh sach dugc dé xuat nhu sau:

Thir nhdt, uu tién dau tu vao cong nghé
thong tin, Chinh phu can tap trung hd tro
cac doanh nghiép dau tu vao hé théng quan
ly nang luong thong minh, cac giai phap
IoT va cong nghé s6 hoa quy trinh san xuét
thong qua cac chuong trinh wu dai thué, vay
von 13i suét thap va hd tro ki thuat.

Thir hai, chinh sach phan biét theo loai
cong nghé, can xdy dung Kkhung chinh sach
khac biét cho ting loai doi méi cong nghé.
Déi véi déi méi may moc thlet bi, can cé
cac bién phap kém theo dé t6i wu hoa higu
qua nang luong va tranh hiéu tng phan hoi.

Thir ba, hd trg dic biét cho doanh nghiép
nho, tiép tuc xay dung cac chuong trinh hd
trg tai chinh va k¥ thuat chuyén biét cho
cac doanh nghiép nho va siéu nho, giap ho
tiép can va ap dung cong nghé tiét kiém
nang luong.

Bén canh nhitng dong gop, bai viét con
c6 mot sé han ché nhu chua phan tich tac
dong dai han cua doi méi cong nghé, chua
xem xét day du cac yéu té méi truong bén
ngoai nhu chinh sach ning luong va diéu
kién thi truong. Pac biét, dir li¢u chi tap
trung vao nganh ché bién, ché tao va giai
doan 2012 - 2018, do diéu tra doanh nghiép
cho Phiéu 1Am chi thuc hién dén nam
2018. Tuy nhién, do ban chit cua nghién
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cuu dinh lugng la tim ra quy luat khach
quan, nhimg quy luat niy co tinh 6n dinh va
kha ning tong quat hoa cao, khong bi han
ché boi khung thoi gian cu thé. Khi c6 thém
dir li¢u tur cac giai doan sau nay hoac tur cac
ngudn khac, cac quy luat dd phat hién co
thé duoc kiém nghiém, cidp nhat va hoan
thién thém, nhung nén tang 1y thuyét va
thuc nghiém da duogc thiét 1ap s€ tao co so
vitng chéc cho céc nghién ciru tiép theo.
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